Tulekindluse testimine

Pdlemine on materjaliga toimuv keemiline oksiidatsiooniprotsess, milles peamist rolli mangib
ohuhapnik. Materjal siittib teatud temperatuuri juures, kui ta on suuteline oma keemiliselt

ehituselt tulenevalt reageerima hapnikuga.

Stittivus (flammability) on viis, kuidas materjal reageerib kuumusele, kuidas ta siittib ja pdleb,
kui kergesti voi raskelt pdlev tekstiil kustub, mis tiitipi tuhk voi sulamass jdab jarele ja kui
palju tekitab polemine suitsu. Materjalid, mida on kirjeldatud kui siittivaid, Kipuvad Kiiresti
stittima, Kiiresti polema ja kustuvad aeglaselt. Siittivus on enamus materjalide tavaline
omadus, mida kasutatakse rdivaste, sisustustekstiilide ja mdned toOstustoodete

valmistamiseks.

Téiesti polematuid kiude ei ole vilja todtatud, kiill aga eriti korgetele temperatuuridele
vastupidavaid ja/voi raskestipdlevaid kiude. Tulekindlust mojutavad tekstiilmaterjali kiuline
koostis, materjali struktuur, tihedus, paksus ja viimistlus. Kergesti siittivad tekstiilkiud on
puuvill, lina, atsetaat, triatsetaat, viskoos. Nad pdlevad kiiresti ja polemisjddgiks on kerge
tuhk. Keskmise siittivusega on akriiilist, poliiestrist, poliiamiidist ja siidist materjalid.
Stinteetilised kiud sulavad ja voivad tilkuda pdlemise kidigus. Raskesti siittivad voi
mittepdlevad materjalid ei toeta pdlemist ja kustuvad leegi eemaldamisel. Siia riihma
kuuluvad niiteks vill, modakriiiil, aramiid. Kiusegude pdlemisomadused erinevad iiksikute
kiudude pdlemisomadustest. Néiteks poliiestri ja puuvilla segu, kus poliiester on tulekindlam
kui puuvill, kuid poliiestri/puuvilla segu pdleb kiiremini ja suurema kuumusega kui 100%
puuvill. Puhtast poliiestrist materjal hakkab pdledes sulama ja tilkuma, kuid segus puuvillaga

takistab puuvill poliiestri tilkumist, poliiester jadb materjali ja pdleb edasi.

Materjali struktuur mdjutab tulekindlust jargmiselt: tthedamad materjalid pdlevad aeglasemalt
kui horeda struktuuriga materjalid. Ka materjali paksus mojutab tulekindlust: kerged
materjalid siittivad ja pdlevad kiiremini kui sama kiulise koostisega paksemad materjalid.
Materjali on vdimalik muuta tulekindlamaks spetsiaalsete viimistluste abil. Samas niiteks
muudab ka ensiiimpesu puuvillase riide tulekindlamaks, kuna eemaldab riide pinnalt lahtised

kiu otsad ja muudab materjali kompaktsemaks.



Tulekindla t66tluse voib jagada kaheks:

1. Sittimist tokestav to6tlus — rakendatakse dekoratiivsete interjodrikangaste puhul, mida
kasutatakse kardinatena, eesriietena, kuid ka teatud rdivastena, nagu vooditekstiilid,
lasterdivad, kaitserdivad jne. Sellist tiilipi kangad ei siitti, kuid kontaktis lahtise
leegiga nad lagunevad.

2. Polemist tokestav tootlus — rakendatakse materjalide puhul, mis peavad olema
vastupidavad kdrgete temperatuuride toimele ja tagama kandja téieliku kaitstuse tule
eest. Sila kuuluvad piésteteenistuse, terasesulatajate jne. roivaste valmistamiseks

kasutatavad kangad.
Seega, tulekindlad voi tuld aeglustavad materjalid on valmistatud kahel viisil:

1. nad vodivad sisaldada kiude, mis ei siitti kergesti, mis polevad aeglasemalt voi on
isekustuvad;
2. materjale saab toodelda viimistlustega, mis vdhendab siittivuse tdendosust voi

polemise kiirust voi suurendab materjali isekustuvuse tdendosust.

Tulekindlalt viimistletud trikotaazkanga kahjustused lahtise leegiga mojutamisel (10 s, 20 s,
30 s ja 40 s jooksul)



Testimine

Ei ole kehtestatud iihtset kindlat standardit tulekindluse testimiseks. Moned katsemeetodid
simuleerivad juhuslikku siittimist ja moddavad aega, mis kulub materjali polemiseks. Teiste
katsemeetodite jargi mdjutatakse materjali viikese leegiga ja moddetakse aega kuni kindel
kogus materjali on pdlenud. Ulejdsinud meetodid mdddavad pdleva materjali erinevaid

aspekte, nagu tarvitatud hapniku kogus voi tekitatud soojuse hulk.

Testitakse tule leviku kiirust kindlal kanga pikkusel 45° nurga all

Katsemeetodid, mis mdddavad materjalide siittivust on tavaliselt kavandatud simuleerima
normaalseid kasutamise tingimusi vOi kajastama tavalist siittivust. Naiteks hooletu
suitsetamine on sageli tulekahju pdhjus pehme moobli ja madratsite siittivuse tottu. Seega,

kasutatakse siittimisallikana sigaretti.



Ettevottes testitakse madratsikanga vastupanu polevale sigaretile

Monedes protseduurides kasutatakse véikseid néidistiikke, teistes protseduurides kasutatakse
prototiitipe vOi tdismdddus nédidistooteid, kus on kasutatud nii pdhikangast kui ka
abimaterjale. Uhe meetodi tulemusi ei saa vorrelda teise meetodi tulemustega, sest
katsetamise tingimused, ndidistiiki orienteeritus, siiiiteallikas, mdddetavad karakteristikud ja

kuumenemiseks vai siittimiseks kulunud aeg, voivad varieeruda.

Sisustustekstiile tootvas firmas testitakse kanga siittivust



Kohustuslikud menetlused

Rohkem kui 50 aasta jooksul on tekstiiltoodete uuringud aidanud teadlasi ja elanike tervise
eest vastutavaid ametnikke maératleda mitmeid tekstiilitoodete kategooriaid, mis on olnud
korge riskifaktoriga isikliku trauma, varalise kahju voi surma tekkepdhjusena nende siittivuse
tottu. Need korge riskiga toodete kategooriad on regulatsioonide aluseks, mis médratlevad
konkreetsed vastuvdetavad polemise iseloomu rakendatavuse nduded tédpselt defineeritud ja
kirjeldatud tingimustes. Need regulatsioonid on vilja tootatud selleks, et kdrvaldada
riikidevahelisest kaubandusest tooteid ja materjale, mida peetakse ohtlikeks ja sobimatuteks
avalikuks kasutamiseks ja mille eesmirgiks on tule leviku aeglustamine ja tule poolt tekitatud
kahju vihendamine. Siin ei mdelda mitte niivord materiaalset kahju, vaid inimesele tekitatud

vigastuste minimaliseerimist.

Kohustuslikud testimise protseduurid on méaratletud mitmete seaduste ja standardite kaudu,
mis voOivad riigiti olla erinevad. Seadustes ja standardites on defineeritud vastuvdetavate
omaduste piirméddrad. Need soorituse/mitte soorituse skaalad on kohustuslikud ja mitte
kaubeldavad. Kui materjal ei vasta minimaalsele vastuvdetavale tasemele, ei saa seda
materjali kasutada antud toote kategoorias. Naiteks, kui materjal ei vasta laste Odriiete
miinimumnduete tasemele, siis seda materjali ei saa kasutada iikskodik mis liiki laste Goriiete
puhul. Samas saab seda materjali kasutada teiste toodete puhul, nditeks piikside, pluuside voi

jakkide valmistamiseks.

Protseduurid, mis on vilja tootatud valitsusasutuste poolt, sisaldavad tihti spetsiaalsete
materjalide voi tootede sobib/ei sobi kriteeriume, et kindlustada avalikkuse turvalisuse kindel
tase. Naiteks sobib/ei sobi skaalad kehtivad sellistele materjalidele, mida kasutatakse
bussides, autodes, lennukites, rongides, taksodes ja laecvades. Sobib/ei sobi skaalad on vilja
tootatud ka mooblikangaste jaoks, mida kasutatakse iihiskondlikes hoonetes, nagu

muuseumides, haiglates, teatrites, tervishoiu asutustes ja koolides.

Naiteks, Standard for the Flammability of Clothing Textiles (General Wearing Apparel) on
kohustuslik protseduur kdikidele rdivamaterjalidele USA-s, viljaarvatud mdned abimaterjalid
ja vaheriided. Katsetades materjalidega, méératakse parem pool, asetus ja mustri suurus, mis
tekitab koige kiirema leegi leviku ja mida kasutatakse ndidistiiki katsetamisel. Iga ndidis
kuivatatakse, jahutatakse ja mojutatakse leegiga 1 sekund 45° nurga all. Leegi mdju aeg ja

kahjustuse suurus pdhistruktuurile fikseeritakse.



Naiteks spetsifikatsiooni kriteeriumid 45° nurgaga testeri korral:

1. Sileda pinnaga tekstiilide jaoks:

e Kilass 1 — “normaalne siittivus” a) keskmine pdlemise aeg 3,5 s vOi rohkem; b) siittib,
aga kustub; ¢) et siitti

o Kilass 2 — ei rakendata

e Kilass 3 — “kiire ja intensiivne pdlemine”, keskmine pdlemise aeg vihem kui 3,5 s
kiimne niidistiiki korral

2. Karvase pinnaga tekstiilide jaoks:

e Kilass 1 — “normaalne siittivus” a) keskmine pdlemise acg 0 — 0,7 s vdhem kui kahe
ndidistiiki puhul pdhikanga 10-e pdlemise korral; b) keskmine pdlemise aeg rohkem
kui 7,0 s 5 — 10 néidistiiki korral; ¢) pohikanga mitte polemine, keskmine pdlemise
aeg 5 ndidistiiki korral

e Kilass 2 — “keskmine siittivus”, keskmine pdlemise aeg 4,0 — 7,0 s 5 voi 10 naidistiiki
korral koos kahe vdi enama pohi pdlemisega.

e Kilass 3 - “kiire ja intensiivne pdlemine”, keskmine pdlemise aecg vihem kui 4,0 s ja

kui rohkem kui 2 kiimnest ndidistiikist on pohi pdlemisega.

Mitmes riigis kehtivad ka laste 66pesule kohustlikud standardid. See ei kehti aluspesule ja
mahkmetele, aga koik teised asjad, kaasa arvatud 66sédrgid, pidzaamad ja teised sarnased
magamiseks moeldud tooted, kuuluvad nende stantardite kontrolli alla. Kasutatakse
vertikaalset testerit ja 3-e sekundilist siilitamisaega. Miinimum dnnestunud katse tingimused
sisaldavad keskmist séestunud osa pikkust 17 cm voi vdhem. Soestunud osa pikkus /char
length/ on leegi mojul kahjustunud kanga osa. Kahjustust hinnatakse materjali voimega
taluda massi ilma rebenemata. Standardite jargi ndutakse materjalidelt miinimum tulemust,

mis on médratletud sobib/ei sobi skaalaga igas punktis.
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Vertikaalne tulekindluse tester

Tekstiilist porandakatete puhul kasutatakse methenamine - tablette. Vaiba nédidis pannakse
raami ja methenamine tablett pannakse néidistiiki keskele ja siitidatakse. Soestunud ala ei tohi
olla raami &érele ldhemal kui 2,5 cm vidhemalt 7-8 niidistiiki korral. Kui vaibale on
rakendatud siittimisvastane viimistlus, siis on ndutud enne tulekindluse testimist puhastav
tootlemine, et olla kindel, et viimistlus on vastupidav iikskoik millisele soovitatud

puhastusprotseduurile.

Kohustuslikku standardit kasutatakse ka madratsite voi sarnaste toodete testimisel. Testitakse
horisontaalses asendis ja see on seotud kdige sagedamini esineva kahjustusega, mis tekib
voodis suitsetamisel. Siitidatud sigaretid asetatakse palja madratsi siledale servale voi kahe
lina vahele madratsi pinnal. Madrats 1abib katse, kui iikski sigarettidest ei ole tekitanud

soestunud ala rohkem kui 5,1 cm igas suunas alates sigaretile kdige 1dhemast punktist.



Vabatahtlikud menetlused

Vabatahtlikud meetodid kehtivad nii roiva- kui ka sisustuskangaste testimise kohta. Need
meetodid moddavad polemise aega, massi kadu, leegi ulatuse taset ja havitatud pindala
suurust pdletamisel. Materjalide koondomadusi hinnatakse selle jérgi, kas siittimine leidis
aset. Materjale klassifitseeritakse vastavalt nende omadustele. Naiteks kattekangaid
klassifitseeritakse kas Klass 1 (ei siittinud ja kahjustuse suurus on viiksem kui 4,6 cm) voi

Klass 2 (siittis ja kahjustuse suurus iiletab 4,6 cm).

Eksisteerib standardeid, mille meetodite kohaselt siiiidatakse tdissuuruses todstustooted,
prototiitibid voi mudelid. Tehakse mitmeid modtmisi — tekkinud kuumuse ja suitsu tase ning
kogus, polemise tulemusena tekkinud valitud gaaside tase ja kontsentratsioon, samuti

massikao tase ja suurus.

Tulekindlaid materjale noutakse monedes riikides matkatelkide valmistamiseks ja nende
hindamiseks eksisteerib mitmeid erinevaid meetodeid. Neid standardeid kasutatakse
mitmeotstarbeliselt — uute materjalide ja erinevates ilmastikutingimustes kasutatud
materjalide testimiseks voi nende mdlema jaoks. Kasutatavuse hindamine hdlmab kahjustuse

suuruse, pOlemise acga pirast leegist eemaldamist ja pdlemise aja modtmisi.



